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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axialiy aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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Grthojpadi sche_ Jorric^ung jua^ jiPJftJL gggSSgj^Sfe .. 

e '.'rfir/'-.-.r.™ bezieht sich auf eine orthopadische Vorrichtung 
r-'i.i Utrecl:e:i cder Stisannendrttchen angrensender Langsknochenab- 
schnitte, wocVarci .die Yorrichtv.ri£ unnittelbar in iTachbarachaft 
der Ilnochenabachnitte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
1st. 

liar. "::ennt orthopadische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
<rr.:.el3veise die USA-?atentschrift 3 547 113, zun Strecken eines 
l^iocher.s, beis-pielsweise des Schienbeins, v/obei einer von zvrei 
iSiochenbefestigungsstiften durch Glied und Knochen hindurch auf 
.jeder Seite des gewttnschten Enochenbruchpunktes eingesetzt 
v/crden. Der Knochen wird swiachen den Stiften gebrochen- und ein 
Trager wird an die Snden jedes Bef estiguhgastiftes auBerhalb 
des Gliedes angesetzt. Die Trager warden dann periodisch einge- 
stellt mittels eines mit Gewinde versehenen Verbindungss tabes, 
bi3 die gewiinschte gestreckte Knochenlange erreicht ist. Ein 
Gui; -.Tird rings tin das Glied und die Stifte aufgebracht, um 

die Knochenabschnitte in im v/esentlichen axial ausgerichteter 
Stellung zu halt en und die auBeren Trager warden dann von den 
lixiften abgenonmen. 

Die bisherigen Yorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperative n probleme wegen der ihnen eigenen strukturellen 
Mangel. Keine der bisherigen Vorriohtungen, welche gegenwartig 
benutzt werden bzw. vorstehend erwahnt sind, halten angemessen 
die gestreckten Knochenabschnitte in starrer axialer Ausrichtung, 
veil die Star^heit der Verbindung zwischen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbefestigungsstif te abhangig ist. 
Daher ist nicht nur die Vinkelung und Drehung der Knochenab- 
schnitte schwierig zu steuern, v/enn diese bisherigen Vorrioh- 
tungen verwendet verden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Aussicht der Infektio'n in den offenen Yfiinden, welche die 
Stifte umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in Faichbarschaf t der 
Stifte. Die Verwendung eines Gushes besitzt die I'achteile, dafi 
er dem Patienten allgemeine Unbequemlichkeit verursacht una die 
Zeit verzogert, innerhalb welcher das gestreckte Glied thera- 
peutisch geiibt werden kann, um muskulares Anspannen, Iluskel- 
atropliie und Gelenkversteifung zu milderm 

ErfindungsgemaB wird eine Vorrichtung zum selektiven otrecken 
oder Zus amine ndrucken angrenzender Langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, welche einen ersten und zweiten Trager aufweist, wobei 
. jeder der Trager Hittel besitzt, vw liUngs nebeneinander in JTach- 
barschaft einen entsprechenden Knochenabschnitt zu bringen. 
Erster iind zweiter Trager sind arbeitend uiteinander verbunden 
sum Einstellen der langsverschiebung zwischen jeden Trager, und 
jeder Trager besitzt Montagemittel zur Angliederun^ in unmittel- 
barer Nachbarschaft ihrer entsprechenden Knochenabschnitte. 

Die Vorrichtung wird operativ innerhalb des Gliedes angebracht 
und in unnittelbarer Nachbarschaf t der Knochenabschnitte mon- 
tiert. Die Trager kbnnen dann periodisch eingestellt v/erden, um 
die Knochen-abschnitte zu strecken oder zusanraenzudrttcken. 

Die Erfindung verhindert nicht nur ein Winkeln und Drehen der 
Knochenabschnitte, sondern beseitigt auch das Erfordernis eines 
postoperativen Gusses, v/eil die Knochenabschnitte dtirch die 
Trager in axialer Ausrichtung starr in ihrer Stellung gehalten 
werden. Daher besteht keine Gelegenheit zur Infection inf olge 
der Wunden des Stifttraktus im Glied und -die Genesung des Glie- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Vorrichtung be- 
sitzt geringes Gewicht und einfache Konstruktion und kann so 
gebaut sein, daB sie sich an fast jede Knochenabnessung anpafit. 

Die Erfindung beinhaltet eine orthopadische Vorrichtung zum 
selektiven Strecken oder Zusammendrucken angrenzender Langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorrichtung einen ersten und. einen 
zweiten Trager aufweist, wovon ein jeder ltings nebeneinander 
in Nachbarschaf t entsprechender Knochenabschnitte aufgestellt 
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v/erdcn >ann. Uine erate Langsbohrxing erstreckt sich innerhalb 
d.es ersten 'jriVjers sun Aufnehmen und gewinderaaBigen Lingriff 
den eines 'Oeil* einer ait aewinde versehenen Antriebsstange, und 
eine zv/eite L£n*;sbohrung, seiche rait der er3ten Liingsbohriing 
axial ausjerlclvtet ist, erstreckt sich innerhalb des zv/eiten 
':. l rV^.r?rs sir: .VAiHoIiiion und zun gewindeuatiigen Eingriff eines 
aiidereu Seils der rait Qevrinde versehenen Antriebsstange . Bein 
.Orelien der Gevn. ndeantriebsstange werden erster und zv/eiter r j}ra- ■ 
.^er gieicL^eitig lllngs eingestellt. Die Yorrichtung kann nach 
3e:ior:iTen orthopadischen chiriirgischen Operationen in das Glied 
ein.-esetzt und dann in ITachbarschaf t der Kno che nabs Omit te an- 
;\ebracht verden, v/onach die Trliger periodisch eingestellt vrerden, 
♦xi cias Vachstun neuer Knochennasse sv/ischen den gestreckten 
mociienaosclmitten zu stinuiieren. Werner beinhaltet die Mrfin- 
dunr eine Arbeitsweise zum Strecken von langsknochenabschnitten 
dv-rcl:. Hinsetsen einer einstellbaren Streckvorrichtung in Hach- 
barschaft der L^r^2.:riochenabsciinitte, und durch periodisches 
Uinetelien der Yorrichtung zum Stinuiieren des Aufbaus neuen 
Knochenv/achstiins zrrincken den knochenabschxiitten. 

Ueitere Yorteiie der lirfindung ergeben sich fur den Paclmann j 
quo der nachstelienden Beschreibung und den anliegenden Zeich- j 
nungen. 

2?ig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- | 
fuhriingsform der Erfindung in geschlossener Stellung, -angebrachtj 
an veran^chaulichten Enochenabschnitten innerhalb eines Gliedes; 

Fig. 2 ist eine Sraufsicht awf die Yorrichtung der Pig. 1, in 
teilv/eise geoffneter Ctellung gezeigt , , rait neueia Enochenwachs- 
tum, welches sich zwischen den Knochenabschnitten gebildet hat; 

Pig. 3 ist eine Scjinittansicht am Ende langs Linie 3-3 von 
pig. 1, v/obei das Glied in gestrichelter Linie geseigt ist; 

rig. 4 ist eine Sclmittansicht durch den Vorderteil langs Linie 
4-4 von Tig. 2; 

'SlM 5 ist eine nerspektiA^Lsche Ansicht einer zvreiten Aus- 
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ruhrunc^fora der erf indungsgecuifien vorrichtung in geoffneter 
Stellting; 

Pig. 6 ist eine . Uchnittansicht durch dr.s jiatle Icngs "Anie 6-6 
von rig* 5; 

Pig. 7 ist eine rucirwSrtige Schnittansicht lMngs "Linie. 7-7 Von 
Pier. 6; 

Pig. 3 iot eine Yorderseitenansicht einer dritten *us- 

ruiirxinjfaform der erf indungsge:niii3en Yorrichtunrj in c eQ chlossener 
Stellung; 

Pig, 9 ist eine End-SJchnittansicht l-ings Linie 9-9 von Pig. 8; 

Fig, 10 iat eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Pig* 8; 

Pi.S. 11 ist eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach 
Pig. 8 in offener Stellung; 

Pig. 12 ist eine Vorderseitenschnittansicht lings Linie 12-12 
von Pig. 11, v/elche den Klauenmechanisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Schnittansicht langs Linie 12-12 von 

Pig. 11, welohe den Zlauennechanismus in Off nungs stellung zeigt 
und 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspeitivische Ansicht 
des Klauenmechani3mus # 

Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm der erfindungsgeniifien Vorrichtun 
ist in den pig. 1 Ms 4 innerhalb eines Gliedes (s. Fig v 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, wobei der Knochen einen ersten 
bzw. proximalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Knochenabschnitt 22 auf we ist. ^eiopielhaf t sei hier 
auf die Streckung des Oberschenkelknochens Bezug genommen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurgie Bewanderten klar 
ist, da!3 die Erfindung anpaflbar ist zur Anwendung 3-n jedem rela 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zum vjtrecken als auch zun 
Zusaroiiendriicken, wie dies gevriinscht wird. 
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*e'±" den v i-*:. 1 bin 4 gezeigt, weiet die Yorrichtung ein ?aar 
-"r-^r cTxnaTaxif. Jeder TrUjer besteht axis einen rechteckigen 
7 0 c**ns foatfpeien :Jtalil sit einer konfcaven -ttckseite 52, 
r -.~~l~ r: e n -ra-er .--estattet, u:,nittelbar in !!achbarschaft an 
IVT, noc— Anohaitt ar.zulie-er.. Js kbnnen Schraixben H ange- 
Zau ^ r « 9 n, 11-1 die Yorrichcxxr.g durcli die Gchraxxbenlocher 15 
7'„' er 'Jl;.^ 6 und 6 hindxxroh, an oberschenkelknochen 4 anzu- 
ob-eic:i die .,bx:eosu.ig fter ;jchraxxben ^enari der Abmes- 
Yo'-ricAtuiX'T und des Knoefcsnfl variieren fcann, .warden 
'c^auber lit elneu irarohneassr von 4,166 mm und einer geeig- 
; e '; en L H,v e eripfonlen, so da;:, die yorriohtung an jeden Abscbnxtt 
iJ •,beroc-:enlcer:r:-oc:ien S sicher befestigt werden fcann. And ere 
itcei zvn -.ereotigen der 'j?r?v;er konncn verwendet werden, so- 
Vw-o -ieder prater an den ilnocixenabsoiinitten sioiier befestigt 

-.e '-n -er 6 una 3 simi d.urch die Ant riebs stance 10 und die 

rm -y-v- e 12 starr einstellbar niteinander verbunden. !Dxe 
'■^■■•X^tc^e 10 beoitzt entgegengesetzte (jewindeabschnitte 40- 
'Z'li ,.oic : ae mit ssmlioLen ait entgegengesetzten Gewinden ver. 
-7e-« .ohrungen 40 und 46 la Singrif C stehen, woboi sich dxesq^ 
;-; ri ,, n i^erhalb der TrUger 6 und 3 erstrecl:en. Die Bohrung 
f,~Wtst ein inneres Sinks gev/i nd e , welches den Abschnitt 40 
.-''I,. :,:^ e 10 ent^richt, und die ilohrung 46 besitzt ein inneres 
-;;....;r:;;^c1e, welches don Abschnitt & Stange 10 entspricht. 
•^" e .;Ter-r:^l Kestattet es dem zweiten I'rager 3, den Knoclaen- 
n-03cv,itt 22 in 'einen 1-ingsabstand in Ilichtung des Pfeiles 1 zu 
bo--/e;:en, wenn die Antriebsstange 10 gedreht wird. 

-*e Alette Fuhrungsstange 12 ist innerhalb der Bohrung 48 in j 
:,4' 6 an.^ebracht und der entgegengesetzte Teil der Fiihrungs- j 
12 extent in gleitender Txxchfllhlung innerhalb der Bohrung : 
Xi^rager 8. :>ie FUhrungsstange 12.ert.ilt der Yorrichtung ; 
^u^eit, wenn diese zum 3instellen geoffnet oder geschlossen j 
Cird'und halt jeden Trliger in konstanter axialer Ausrichtung, ' 
„odnrch V/inkelung und Brehung der ICnochenabschnitte ausgeschal- I 
tet wird. meflmtf labflnfll8ol»P 56 sind in Abstand vonexnande* 
l£ngs des Oberteils jedes Triigers angebracht. j 
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Ein Icleiner Gevrindestift bsv;. eine Icleine Jchraube 9 ist nit 
Gewinde in die Bohrung 11 in Kopf 26 der Stangc 10 ejjijeaehraubt 
und v/ird dann in den Knochenabschnitt 13 geschraubt, nachden die 
Vorrichtung eingestellt ist, vim zu gewahrleisten, da/5 der .Jtrecli- 
abdtand Constant bleibt. 

3ei Verwendung als Streckeinrichtxing v/ird die Vorrichtung in d?,s 
Glied in Ifachbarschaf t der Diochenab^chnitte eirL^esetst und das 
Strechen wird in perlodiachen Einstellungea yollzoger, die 
Dioclienabschnitte in die gewiinschte 3tellung zu bringen, v/odurch 
die Bildung neuen Knochenwachstiias 54 zwischen den Knochenab- 
schnitten ernqglicht wlrd. Die Kethode des r 3trecl:ens cier Ilnochen- 
abschnitte sei .welter unten eingehender beschrieben. 

Die Pig. 5 bis 7 zeigen eine zv/eite Aii^f:lhrim,;.::<form der er^in- 
dun^ogenaiien Vorrichtung, welche einen ersten Trager 60 und 
einen zwelten Trager 62 aufweist, die starr und einatellbar ver- 
bunden sind mittels Gewindeantriebsstange 53 und flatter ?uh- 
rungsstange 82, Die Ftthrungsstange 82 ist nit den Tra^ern 60 
und 62 in der gleichen T .7eise arbeitsmaSig verbuhden, v/ie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten Aiisftijirungaforn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit Iiinenrievri-nde erstreckt sich inner halb 
des Tragers 62 zum Eingriff mit dem einen Teil der Antrieba- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, vrelche Iro axial mit der Gewin- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreckt sicii innerhalb des Tra- 
gers 60 zum Aufnehnen eines anderen Teils der Stange 58. 

Kittel zun Drehen der Antriebsstange 58 boctehen aus einerrPaar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebsstange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 nontiert sind (s. Pig. 6 
und 7) # Venn das Kegelrad 74 gedreht wlrd, so dreht sich das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bewegt* 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfiihrungsf orm der Erf in- 
dung, wobei die Trager 92 und 94 entsprechende L-fornige Ariae 96 
und 98 aufweisen, die sich im Abstand !, b l! \tfinklig voa Knochen 4 
eratrecken (s. Pig. 9). Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arm? 96 und 98 ineinanfler und stehen arbeitsmaMg unterein- 
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ander in Yerbindung nittelo eiues zahnstangen-Zahnrad-Hechanis- 
nus. Der Zahnstangen-^aJ-uir ad-He chaninraM vreist ein Zahnrad 108 
•::.it einer c-ffnung 111 zur Aufnahne eines BolzenschlUssels auf. 
-jic .M-vie 36 -and 98 besitzen Scklitze 107/ 109 zur Aufnahine der 
esti^recj-enden Zahnstangen 103 unci 105. './ie aus Pig. 8 eraicht- 
Iic}i, ist -.l-o das Zadnrad 108 irmernalb der Arme 96 und 98 ein- 
^oschlosoen un,d greift gleichzcitig in die zahnstangen 103 und 
105 ein. Der yager «4 bewcgt sich langs in Richtung des pfeiles 
117 (a. 11), v/enn das Zahnrad 108 in Jlichtung des Pfeiles 

11 r gear eh t './ird. 

In' -en r.'ig. 12 bis 14 iot ein laauen-Zahnstangen-Mecfcanisnus 
-e-zeigt, v/elcher die Langsverschiebiing der Triiger auf eine .. 
oziole l-iichtur.g beschrrlnkt. Der Klauennechanisnus weist eine 
! *:iaue 118 :.iit einer Dordelung 120. und einem Schaft 122 auf. 
\ Der Schaft ist in die Peder 124 eingesetzt. Das zjlindrische 
! :o..Muse 12b cnthUlt Schlitse 128 und 129 zum Aufnehmen der 3or- 
! dslung 120 uid ist bei 127 nit Gewinde versehen zuia-?2insetsen 
I in tlie Bode-ioberfluche 115 des oeh&uaea 112. Die Zannstan^e 119 
! ist aus der 3odenobcrfl".che des Araes 98 herausgearbeitet (a. 
! /ig. 12 i-nd 15). Hie Klaxie 118 vrLrd no in vorgespannter Stellung 
j go-en die Zahnstr.nge 119 gehalten, v/enu das Gehause 126 inner- 
! nalb des Gehause s 112 eingeschraubt ist. Die Pig. 12 und 13 
■ zeiger. die Anpai-.bar-^it des iciauennechanisnus, weloher sum 2in- 
j ochran'-.en der laugsvors chin bung der Trager nach einer axialen 
! Richtung in :jtel?.ur.g zu bringen ist. In Pig. 12 ist die Bbrde- : 
I lung 120 in den ■jchlits 129 eingesetzt, sodaB die Trager gleioh-? 
! seiti;: in einer ttichtung auf das Zahnrad 108 zu, sperren Icbnnen^ 
| Pig. 13 zeigt die :)ordelung 120 in Gchlitz 128, was so den Sra- ; 
j gorn es ge::tattet, sich gleichzeitig in einer Richtung vom Zahn-j 
I rad 108 wee. su dffnen. 

AnpaEbar an alio Auofuhrungsfornen ist eine Anhangervor richtung j 
23, v.de sie in Gebrauck mit der dritten Ausfuhrungsform in Pig. ; 
10 und 11 gezoigt iot, wobei die /jih&ngervorrichtung yerwendet I 
verden kann, \rv die starrheit der gekoppelten Knochenabschnitte i 
zu steigei-n. Die Anhangerplatte 28 ist an die Mittelseite des 
Knocheno dure:-. V^vvendnng langerer Schrauben 95 angegliedert. 
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V/erm dor Aiihiinger vervendet vird, oa^ ein Auf lagepfropf aiif der 
Oberseite des Enochens an^ebracht v:erden, \r±e dies in don Fir. 
S, 10 und 11 -esei^t ict. 

13s sol benerkt, dafi alle JLusftlhrmi^nf ornen doc; \'rf indiums 5? 
stnndes vervendet v/erden konnen, ura Bruoh^tellen su vsr*;:leinorn 
indera man einfach die Trager ochlieflt, bis die cebrocheiien 
Enochenabschnitte durch Druck miteinander vsrbriader: aind. 

Die Iietkode des Verwendens der erf indunnsj;e:'iLlfien Vorrichtuns 
zum 3trecken be^teht in oen ..r^liodorn den Mrorlrir-len Tri^ern 6 
an den pro::inalen ! :no cho r_r b s q h::i 1 1 1P» (e. 1 bis A), -jer 

Atif lagepfropf '24 1st niolit an Knochen angebracht, bis der 
Knochen £ebroc2:.er. ist i^nd bei^'e Tril^er in Stellung sebracht 
sind. Der Knochen 4- vird dann in Stufenschnittweise geschnitten 
Oder kann in Querriclrtung angebohrt und de*nn gebrochen v/erden. 
Wahrend des Brechens des Enochens ist Vorsicht geboten, un das 
ReiJ3en der Enochenhaut zu verhindern. Die Enochenhaut wird 
langsgespalten und liber ihren Umfang an Distalende des :3in- 
schnitts eingeschnitten, urn eine gespaltene Iianschette der 
Enochenhaut zu bilden. So wird das Knochenhautwachstum des 
neuen Enochens nicht sefllhrdet. Der distale bzw. zweite Tracer 
3 wird an den distalen Enochenabsohnitt angeklammert, nachdem 
der Knochen gebroohen ist und die Enochenabschnitte v/erden dann 
von Hand axial ausgerichtet , urn T Jinkelung und Drehung der 
Enochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Enochens er- 
geben, zu korrigieren. Sind er3t einmal die Knochenabschnitte 
ausgerichtet-, so wird der zweite Trager am distalen Ehochenab- 
schnitt 22 in der gleichen Weise angebracht, wie der erste Tra- 
ger am proximalen Enochenabsohnitt 18 angebracht wurde. 

Urn vollstandige und rasche Verknbcherung der Enochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum genoimaen und locker am. 
Enochenabsohnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Pig. 3) verwendet. Der Auf lagepfropf wird auf der Mittel- 
seite des Enochens 4 angebracht, wobei er den Spalt 3 zwischen 
den Knochenabschnitten 18 und 22 ttberbruckt, nachdem die Vor- 
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ric'.it-juv: eingestelit iot. Der Auflogepfpopf vird in das neue 
v.r.oo:^sir.;7.ohatua 54 einverleibt, wenn die Enochenenden dur.ch 
■-"aiiun voll^tandig niteinander verbunden oind. Die Uchraube 20 
;-:nr_n i:: ir;:endeine der stiftaufnelraonden Gffnungen 15 eingesetst 
..Hrd iedocli vorzugsveise in die sv/eite offnung- des Imagers 
6 ein.rcne'czt . 

••-.o.-.-ior. d?r :uf larepropf 24 ar. } mobile n befestigt ist, wird die 
Yorrio--.irar-g einst.-iller.d .jeoffnet, inden can dan litangenende 26 
:rit einers ijoia-aubenzieiier o. dgl. drcht, bis die Vorriciitung 
, una eric -..nochenabsclmitte otv/a 19 bis 25 ran gestreckt sind. Der 
;.ufla;:epfropf 24 gleitet IfingB der v.l ttelseite des Enociiens, 
v/ie diss in yig. 2 sescigt ist. Die :?unde in Olied vird dann 

-er.omter chirurgisciier Techniken geschlossen. Hack einer 
Voehe bis 10 yager, vd.ru in Glied ein kleiner Ilinschnitt liber 

^---^n^de vor.--eno:i:.en und die Stance 10 vdederun gedreht, 
woi.iipci-. sicli Sie Vorricktung '..'eitere 6,3 bis 9,5 nm offent. 
dese Arooitsweise kenn etv/a alle 10 «,'^:e liber einen geitraun 
you 5 bis 6 Voohen vdederiiolt werden, bis eine mazinale Strek- 
•r.inc von etv/a 50 bis 63 mn erreicht sind. Der Zweck dieses 
oariodisehen 'Jinatellena bescekt in der Gicherstellung, daB 
l or r.li:rahliehe Aufbau des Kalltis bzv/. das vachatun des neuen 
yr.oekcr.s 54 swioohen nen ICiochenabnchnitten aufreckterhalten 
viru. :;u neder Zeit, venn die Vorricntung eingestellt wird, wird 
der r.ou gabildete ^lilus auf gebrocnen und neues Kalluswachstum 
ar."eregt. - n G*** jedoch einige Palle, in denen es erwtinscht 
-.oiii linn, zus-v-tslic!-! m.ir Verwendimg eines Auflagepfropfes bzv. 
von ^lagepfropf en, den Spalt zwiacken den Knochenabschnitten 
nit gitterartigen r.nochenpfropf ungen in Porn von ;5panen zu 
rilllen. • 

">..Qv. der anfangliciien Operation kann der patient in Streckung 
versetzt v/erden, weil ein Gu6 nioht verv/endet zu irerden braucht.; 
Die Utreckung setzt den Druck frei, den der verliingerte Knooken 
re~en das Knie und die lluftpfanne ausUbt. Da sei jedock be- 
:-ier>t, da* die Vorrichtiuig zun (Je brauch geeignet ist, selbst ; 
v/enn ein Cui'i angevmndt wird. Vakrend der atreckung kann der 
patient den unteren Teil des Beines liben, un den pfannendruck . 
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weiter su lindern und uh die klamnen Imskeln'au atr^cken. Ifeoh 
dec der Patient aus der otreckun;; hcraiis^enoixior- ist, --/ird das 
(rlied in eine Steife sebrceht, bis voil3ti.lnc.ije Vsrl:noc\erimc 
- des iJaoohens stattgefunden hat. Die fjteifs r.ildcrt Ubcr~jZL?-±co 
Beans oruchung der. Vorricfctuns und den neuon Kriochonvr^ciistur.a, 
bevor vollstiindine Enochenvereini^junj ntr/at Cirxot. :iie v:r_ocl:er. 
onuen cind nach 6 honaten bis su oinen Jbikr volL'tilnci-: v*r biu: 
den. Die Yorrichtuiis unci die steife .:ann ^ r,nn eritrernt •yqjtc qil, 
oobald nicli ein neuer I-iarkktjial bildot. 

js soi beuorkt, daw die Urfindung ,je nac:- der i!rS :: -e rte r t su 
strockenden Knochens, Abmessunrfnlnderun en zu^-flic!.. i°t. io 
IJr^indiuis ist nicht aux die hier bnponders veransc. .rtvj.iclvuor: 
und beschriebenen .aisxlihriin;is.t'or:aen allein abs^telAt. In 
Rahnen der Srfindung sirui yen rachnann vielnehr nanni;;^**.lti je 
Abtlnderxincen ohne vreiterea ^e;;eben. 
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Anlago Akt«iz»ich«i 
zur Eingabe vom Name d. Anm. 

'..'alter P. Barnes jr. 



' TA" ° Yl t - c / r i "*. '■'< " ..C 

( / lT)^ Ortr-optVlisclie Yorric- Auiv? seleirfciven in. 3tellur.£ bringen, 
;treo si: ou<*r f,us*\ ~ iendr:lc T :en an^reuzender Langslinochenab- 

' V;:.: vc-~ , _-c e;.;.?:";:.c;;i:et rlurch 

e-r/ir: er^Ten Tracer (6) nit ZJinrichtungen, urn den "rv.ger 
in ; •.oi.". % p-.r"'c... #a .ft lii'.ng? nelen tiezi einen Knoclienabschnitt 

/"-J ,*i V»vi-5 k» -'ivi'on • 
\. 1 > - - . ■ — - " v • J — — ; 

•^V ;r. r ^itnr Tracer (o)> welcher axial ausricntbur nit 
cie:: er^ten 'Jri'^er (u) j.'Tt, v/obei der zweite VrUfer (3) 
li: ric .tur^;*! besitzt, Tin inn in l/achburschaft laii^s 
jibber? vlen anrieren line che nabs cimitt (22) bringen zu 



:;ir,::t;el3^-::i;irio:itungen (44, 46) auf jedera Tracer (6, 8) 
ei>v*e" s ;lie£lic?: :iinrichtu2i;.;en (10) sun arbeitsnaBigen Ver- 
binder, von erstem und sweiten Tracer zum einstellbaren 
LLln^nlagern des ersten xxriA sv/eiten TrSgers; und 

I^inric^tungen (14, 15) sum Anbringen von erstem und 
zveiisen Trager in unnittelbarer ITachbarschaf t der Knochen- 
aVrohnitte zum abnehnbaren Befestigen der yprrichtung an 
• V-n KiioclieriabGcnnitten. 

2.) Vorrichtung nacli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet", daiB die 
:"]ini?telle:.Mric^itun^en ferner eine I)reheinrichtung (26) aufweisen 
nowie Einrichtungen zxa Ubertragen der i)rehbewegung der Lreh- 
.einrichtvmg auf eine Langsbewegung des ersten und zweiten '.Tra- 
cers zun selelctiven Strechen bsv/. Ziis arose ndriicken der Knochen- 
absohnitte. 

'-}.) Yor:*ic..i"\;nj: n&a.. Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Jinrichtun~e:: zur: I'bertragen der Dreiibev/e^ung in eine Langs- 
be-/f?;7.i:-: bonier . ittel zun gleichseitigeii Langseinstellen von 
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erntem una s^oiten Trager au:?v. r eioeno 

4.) VorricVfcun^' iiach Anrpruch 2, dadurch f e I:e nnz e i cLir.e t , de.fi 
die Ilinstelleirjrichtun^en el lie rJ.t :e^i:ide versehene Antriebg- 
stHiige (10) au£ T \ r eisen scr.rie :;itt«l auf erstem und z^eiten ':?rc.-> 
ger sun ope rati yen Yerbinden der dtange (10) nit den beiden 
2ri.ijern. 

5«) Yorrichtiuig nach Anspruch 4, v/eiterliin ge-ennzeichnet durch 
Ilittel (12, 43, 50) auf enters und zveitevi 2rager sun gleiten- 
den ard.alen Piinren der beiden ^rLiTer, ? r enn die Antriebs stange 
(10) gedreht v/ird, 

6. ) Orthopadische Vorrichtung nach /.nspruch 4, dadurch gelienn- 
zeichnet, da8 die Ilittel auri operativen Yerbinden der stance 
(10) nit den beiden Cragern die folgenden llerlcrmle aufweisen; 

einen ersten und einen zv/eiten G-evri.ndea,bschnitt auf der 
Stange (10) nit entgegengesetzt yerlaufenden aevrinden; 

eine er3te Bohrung, welcAe sich Ir-ngs innerhalb des 
ersten Tragers erstrecict sun Aufnehmen und sun gewinde- 
mafligen Bingriff des ersten Gewindeabschnittes; und 

eine zv/eite Bohrung, v/elche sich langs innerhalb des 
zweiten Tragers erstreclrt und Coaxial uit der ersten 
Bohrung ausgerichtet ist, zun Aufnehmen und zum gewinde- 
maiBigen Uingriff des zweiten Gev/indeabscr.nittes, wobei 
beim Drelien der nit Gewinde versehenen Antriebs stange 
(10) die Trager (6, 8) gleichzeitig langs eingestellt 
\*erden, urn die lOiochenabschnitte in Steliung zu br'ingen. 

7. ) Yorrichtung nach Anspruch 4, dadurch geliennzeichnet , dafi die 
Ilittel zum operativen Yerbinden der Stange (10) mit den beiden . 
Tragern die f olgenden weiteren Merlcmale aufweisen: 

eine erste Bohrung (44), welche sich lungs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der mit Gewinde verse- 
henen Antriebs stange (10) erstreckt; 

eine zweite Bohrung (46), vrelche sich langs innerhalb des 
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2- -si-sen L'rl'.-ere (S) erstrecirc, wo'oel die e-reite 3oh- 
ran-" Iroiu'.icl rait der ersten 3chrung auajeriohtet ist, 
2u:_ "..ufnpl'iaer. sua ./ettinienHSisen 3 ir.gr iff :iit der 
Antrie be ;ev:inde »taage ( 1 0) ; 

eir. srs-oe« >3"rie n oe:iittel (72), welches auf der An- 
triecss-oar.re (ID, 53) ar.gebracht ist; und 

rreitee Se-:riebenittel (74), welches auf dera 
xzsxex. VJrll-er (6, 60 ) ar^ebracht ist ran "Jin^riff nit 
en a ten vetriebenittel (72), wobei beir; Drelien des 
swelter, fieurisibeslttslo (74) die Antriebs stance (10, 
53) sich dreht und die Lrinrseinstelliing von ersten 
jri. :er (6, 60) una s-'eiten Trager (8, 62) gestattet, 
an die iCnochenabschnitte. In ihre 3teilur.g zu bringen. 

:.} Yvrricl.tar.;; r.ach .u-spruch 1, dadurch gelcennzeichnet, da6 
raster und T.-eiier 'Jriv'er eine den Knochen beriii-.rer.de Ober- 
nr.ohe becitsen, welehe einen Koh:avteil (52) aufweist, der es 
«Le:.i :.:ri':;er gastattet, urx.uittelbar in l-jachbarschaft ILlngs 
r-eocn die ::noc>cnabschn:,-cte gebracht su werden. 

•■:.) Vorrichxung nach Anspruch 1, dadurch gehennzeichnet, dafl 
die Ainrichtungen 2un ..nbringen aus einer Ansahl Offnunger. (15) : 
in den beiden Trilgeru, sowie aus einer Ansahl Stifte (14) be- 
stnhen, welche lotrccht innerhalb der Gffnungen (15) sun An- 
fcrinrsn innerhalb der icnochenabseimitte angeordnet v/erden konnen 

1:>.) Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gehennzeichnet, dad 
-eier 'jrti.-er ferr.er die x'olgenden Merknale aufweist: j 

einen ersten Tell rait Sinriohtungen zur Ernbgliehung j 
des Legend dieses ersten Teils in ITachbarschaf t langs ! 
ne'cen einen Knochenabschnitt ; und 

einen zweiten Teil, welcher sich winkelig von ersten 
Teil erstreci-t, wobei jeder zweite Teil Mittel auf- 
weist, seiche den zweiten Teil nit der- Dreheinrich- 
tung operativ verbinden zun. gleichzeitigen langsein- 
stellen von ersten und zweitem Trager. 
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11. ) Y or rich-tuns nach Anspruch 10, daditrch gekennzeichnet, da* 
die Kittel zvcz operativen Yerbindea des zvreiten '^eiles jedes- 
Tragers die f olgenden llerknale atifv/eisen: 

ein erstes Getriebenittel (103) naif dsn svreits:i :eil 
(96) des ersten frllgers (92); 

ein zvreites Getriebenittel (105) auf den s'-'eiten 'J«il 
(98) des zweiten i'rcgers (94); 

ein Antriebsgetriebenittel (108) sun ;;ir..;:riff -it 
erstem nnd zweiten Getriebenittol (103, 103), v.-obei 
beim Oreher. des Antriebsgetriebenittels (108) die Tra- 
cer (92, 94) gleichzeitig liings eingestellt ■-rerd^n, ur. 
die Knochenabschnitte in STellu-ng su bringen; 

Hittel zun IneTAahdergreii^n von" zweitem.Teil (96) des 
ersten Tragers (92) ait zweitem Seil (95) des 
zweiten 'JJrdgers (94) zxm gleitenden Ftihren der Orciger 
vrahrend der LLingseinstelluiig der Vorrichtung; 

ein drittes Getriebenittel (119) euf den zv/eiten '-'oil 
(98) des sveiten r J?ragers (94); und 

eine Klaue (118) auf dem zweiten 'i'eil (96) des ersten 
Triggers (92), \relche freisetzbar in ZJingrif f ■ steht nit 
dem dritten C-etriebenittel (119) zur :.:inscdrankung der 
Langsbe_wegung von ersten und zv/eitem Trager nach einer 
gegenseitigen Auswartsrichtung bin. 

12. ) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Klaue (118) Hittel zur jinde rung der ZJingriff sstellung von 
Elaue und drittem Getriebemittel (119) aufv/eiot, zur Z]inschran- 
kvtng der Langs be vregung von. ersten und zweitem Trager r.ach einer 
gegenseitigen Einwartsrichtxing hin. 

13. ) Vorrichtung nach einen der vorhergehenden Anspriiche zum 
einstellbaren Strecken aneinanderstolSender Langsknochenab- . 
schnitte, gekennzeichnet durch die folgenden Lerknale : 

eine erste Platte nit einer gekrtimten Oberfldche zum 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 

eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekrtimmte OberflSche aufweist 
zixm Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSfiigem 
Eingriff steht; und 

Einrichtungen einschliefilich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FUhren der Platten, 
urn es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 



1/ i ,) Vorwondung dor Vorriohtung naoh Ancpruoh 1 bic 13 sum oin^ 
stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, woJ>tfi 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Befestigen eines^iles un- 
mittelbar am Langsknochen in den LSngsknochen einsp*£t; man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenJKxlen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen un^inen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der ein^Peil der Vorrichtung an dem 
proximalen Kno chenabschnitt angej>ar£cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung uimittelbarirfwachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbringj^imd man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen dpf^orrichtung einstellt, urn die Khochenab- 
schnitte eine ge^inschte LSnge zu strecken. 

15.) Vepw^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodischen Zeitabstanden voll- 

^ioht, SkeldtUM jeen. Z?Sf 73^ 
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